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* Kiertotaloustoiminen suora merkitys kasvihuonekaasupaastojen
vahentamisessa on suuri tai pieni riippuen muun muassa siita miten
kiertotalous maaritellaan ja mita toimenpidetta tarkastellaan

 Kiertotalouden maaritelmat vaihtelevat vaikka yleisena lahtokohtana
voidaan pitaa

"Kiertotalous sdilyttédd raaka-aineet ja materiaalit mahdollisimman
pitkddén talouden kédytossda tehokkaiden kiertojen avulla siten, etté
materiaalien arvo sdilyy hyvin kierrosta toiseen [ ja materiaalien kéyton
ympdristovaikutukset minimoidaan]”
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KIERTOTALOUSMALLI

Lahde: Ellen MacArthur Foundation "Towards Circular Economy Vol. 1"
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Kiertotaloustoimenpiteiden energia/paastondkokulmia

* Toteutuu sita paremmin mita lahempana kuluttajaa /kayttdjaa
materiaalikierrot ovat (sisakehat kuvassa)

Tuotteiden kayttoajan pidentaminen ja huoltotoimenpiteet
* Ei-pade jos on energiasyoppo laite ja sita kaytetaan paljon — vaihtoon ja kierratykseen

Tuote voidaan kdyttda sellaisenaan uudestaan alkuperdisessd/uudessa
tarkoituksessa ensimmaisen kdyttdkerran jalkeen Energian kaytto

e Valtetaan tuotteen valmistuksen ja raaka-aineiden hankinnan energia ja paastot ja paastot

kasvavat

Tuotteen uudistus tai uudelleenvalmistus
« Saastetaan osa uuden tuotteen vaatimasta energiasta ja paastoista

Kierratys komponenteiksi ja/tai raaka-aineiksi
* Viimeinen kiertojen priorisoinnissa !
e Puhtaan energian kayton merkitys korostuu kierratyksen paastojen hallinnassa
* Kerdys ja kuljetukset, raaka-aineen/komponettien erottelun energiapanokset
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olevien toimien myonteiset vaikutukset nakyvat padosin
n alueen ulkopuolella, eika nykyisellaan HINKU-paastolaskenta
askemaan naiden toimenpiteita kunnan paastotavoitteeksi

kossa eri yhteydessa lisatty U-kirjain toimenpiteen yhteyteen

koittaa tallaista tilannetta

* Jos toimenpide saadaan nakyviin HINKU-laskennassa kunnalle, niin
toimenpidealueen yhteydessa H-kirjain



.... hakokulmia

* Jatteiden poltto ja kaatopaikkasijoitus havittavat materiaalin kierrosta —
nama vuodot pitaisi tukkia taydellisessa kiertotaloudessa H, jos laitokset
kunnan alueella

* materiaalien kierrot (edellinen sivu) johtavat padsadntoisesti pienempaan
energiakayttoon/suurempiin ymparistohyotyihin, ja siis pienempiin
kasvihuonekaasupaastoihin

* Biologisissa materiaalikierroissa korostuvat kaskadikaytto ? ;ja ravinteiden
talteenotto (U) — biokaasun tuotanto energiatuotannossa (H

* Kaskadikdayttd -kdytetdadn raaka-aine yha uudelleen tuotteissa — valtetaan tuotteiden
uudelleen valmistuksen energia ja paastot

* Ravinteiden valmistuksen paastojen valttaminen - etenkin typpi energia- ja
paastointensiivista

* Puusta valmistetut materiaalit noudattavat etenkin teknisten materiaalien
kiertoja — kaskadikaytto ja polton minimointi

» Valtetdaan hakkuita — metsien hiilinielut ja varastot korkeammalla tasolla (U)



Kiertotaloustoimenpiteiden paalinjat:

* 1) Vahennetaan raaka-aineiden tarvetta tuotteiden valmistuksessa

* Valmistava teollisuus: materiaali- (ja energia)tehokkuus prosesseissa,
sivuvirtojen hyotykayttd muissa toiminnoissa (teolliset symbioosit) (U,H)

 Jakamis- ja palvelumallit (tuotteiden loppukayttajat)

e Esim. auton valmistuksen paastojen valttaminen yhteiskayttovaihtoehdolla (H), Airbnb
(U, H)

 2) Pidennetaan materiaalien ja tuotteiden kayttoikaa (mm.
uudelleenkaytto ja -valmistus, korjaus) (U)

 3) Vaihdetaan raaka-aineldhteita ilmastoa (ja ymparistoa viahemman
kuormittaviin ja luontopaaomaa) vahvistaviin vaihtoehtoihin koko

elinkaari huomioiden. (U, H)
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Kiertotalous ja energiantuotanto

* Myos kiertotaloudessa tarvitaan energiaa, ja sen pitaa olla siksi uusiutuvaa
ja paastotonta — H, jos tapahtuu omalla alueella

* Hukkalammon hyotykayttd kuluu “kiertotalouden periaatteisiin” (H)

e Jatteenpolton khk-paastokerroin muodostuu pitkalti muovista — muovin
kierratys vahentaa muovipolttoainetta — milla korvataan olemassa olevilla
laitoksilla? (H, jos alueella ja se ei kuulu EU:n paastokaupanpiiriin)

* Biokaasun tuotannon paastohyodyt riippuvat suuresti raaka-ainepohjasta

* Esim. lantapohjainen biokaasun liikennepolttoaineena aiheuttaa n. -103 gCO2e/MJ
paastot koko elinkaari huomioon ottaen, kun se bensiinilla on 93 gCO2e/MJ (H)
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Korvaushyodyt

e Korvataan kayttotarkoituksessa X tuotteen Y raaka-ainepohja vahemman
ilmastoa kuormittavalla raaka-ainepohjalla ts. jalkimmaisessa kaytetaan
vahemman fossiilisia polttoaineita (U,H)

* Nykyisellaan puun polton hyédyt sita kayttavalle kunnalle. Tilanne nyt hankala
HINKU-laskentasaantdjen nakokulmasta kun Suomen maankayttosektori on
muuttunut paastolahteeksi

* [Imastonmuutoksen hillinnan kiireellisyys vaatii myds huomion
kiinnittamista maankayttdsektorin hiilinielun vahennykseen ja
palautuvuuteen (esim. EU:n ilmastopolitikassa metsien hiilinielun pitaa
sailyttaa tietty taso tietyilla aikajanteilla, samalla kun korvataan fossiilisia
polttoaineita).
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Hillidioksidin talteenotto ja hyodyntaminen (CCU)

* Jos ja kun luetaan kiertotalouteen (hiilidioksidia kierratetaan), niin
merkitys suuri paastojen hallinnassa ehka jo 2030 —luvulla

* Power-To-X-teknologia (CO2 + Vesi + Sdhko)

» Sahkopolttoaineet. Esim. metanolin elinkaaripaastot alle 15 g CO2e/MJ
(Suomen sahkontuotannolla)

* Synteettiset proteiinit. Suuri paastovaikutus koska uusia peltoja ei raivata ja
toisaalta olemassa olevia peltoja voidaan suunnata kasvattamaan hiilinieluja
(metsitys) tai luopua kuormittavien peltojen (turvepeltojen) kaytosta
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* Ruotsissa mm. Uumaja nojaa pitkalti CCU-osuuksien kayttoon omien
hiilineutraaliustavoitteiden saavuttamisessa

 Tama voi avata myos mahdollisuuksia HINKU-kunnille. Laitetaan alulle
hyvitysmenettelyn valmistelu HINKU-laskennassa ! =>H
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Mika on kiertotalouden

paastovahennyspotentiaali ?

* Riippuu kiertotalouden maaritelmasta, kayttoonottavien toimenpiteiden laajuudesta ja arvioinnin
ajankohdasta

* Trinomics (2018) arvioi EU:lle tekemdssa selvityksessaan kiertotaloustoimenpiteiden o
padstévahennysvahennyspotentiaalin olevan alle 5 %:n luokkaa vuoteen 2030 mennessa ja noin
10-18 %:n luokkaa vuoteen 2050 mennessa EU:n kokonaispaastoista.

* Eipitanyt sisalla CCU:ta eika maankayttosektorin paastdja ja nieluja.

» Koska EU:ssa energiatuotannon paastot laskevat nopeasti, valmistavassa teollisuudessa kannattaa
suuntaamalla kiertotaloustoimet alueelle, jossa on vaikea paasta prosessipaastoista eroon. Sitra
2018: kiertotaloudella jopa 50 % paastovahennyspotentiaali globaalisti teras-, betoni-, alumiini- ja
muoviteollisuudelle 2050 mennessa. (U)

* Vaikka tdsmallista arviota on mahdotonta antaa kiertotalouden pddstévahennysmahdollisuudesta,
se on kyllin suuri ja siksi kannattaa ryhtya viemaa niita eteenpdin myo6s ilmaston hillinnan
L Vauhdittamisessa.
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Kiitos mielenkiinnosta!
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